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Instalacja teledacyjna

1 Dane ogólne

1.1 Podstawa opracowania

· zalecenia producenta okablowania,

· dane uzyskane z wizji lokalnej w obiekcie,

· uzgodnienia z przedstawicielami Użytkownika,

· plany architektoniczne obiektu,

· normy: FCD ISO/IEC 11801 2nd edition: IT- „Cabling for customer premises”, EN 55022, EN 50082-1, EN 55024.

1.2 Zakres opracowania.

W zakres projektu wchodzi wykonanie 106 linii okablowania strukturalnego kablem UTP 4x2x0,5 kategorii 6 do 53 przyłączy komputerowych w budynku głównym oraz 24 liniie okablowania strukturalnego kablem UTP 4x2x0,5 kat. 6 w budynku pomocniczym.

Będzie to okablowanie zgodne z wymaganiami okablowania strukturalnego R&M freenet firmy Reichle & De-Massari.

Każde zespolone przyłącze komputerowe (ZPK) składa się z dwóch gniazd okablowania strukturalnego oraz dwóch gniazd elektrycznych wydzielonej sieci elektrycznej do zasilania komputerów. 

Zaprojektowano system umożliwiający zabezpieczenie gniazd końcowych oraz w patchpanelach przed wyjęciem bez klucza oraz kodowany kolorowymi nakładami PCV.
2 Założenia ogólne

2.1 Założenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi Warunków technicznych inwestycji projekt przewiduje wykonanie na terenie obiektu 53 kompletów zespolonych przyłączy komputerowych ZPK – tj. 106 gniazd okablowania strukturalnego wraz z zasilaniem gwarantowanym oraz 24 gniazda logiczne w budynku pomocniczym. Lokalizację gniazd uzgodniono z Użytkownikiem podczas wizji lokalnej na obiekcie. 

Instalacje okablowania strukturalnego wykonane zostaną kablem (skrętką) UTP 4x2x0,5 kategorii 6. Projektowane okablowanie ułożone będzie w natynkowych kanałach PCV np. firmy Legrand. Sieć strukturalna budynku zakończona będzie w szafie GPD (Główny Punkt Dystrybucyjny) (wys. 42U) zlokalizowanej w pomieszczenie Serwerowni na parterze budynku. W budynku pomocniczym sieć zakończona będzie w istniejącej szafie teleinformatycznej podłączonej przyłączem radiowym z GPD.
Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa albo certyfikat lub deklarację zgodności z PN lub aprobatę techniczną.

Wszystkie elementy systemu okablowania zaprojektowano wykorzystanie firmy Reichle & De-Massari, co jest warunkiem koniecznym do otrzymania 20-to letniej gwarancji na elementy pasywne systemu.

Instalacja zasilająca


Projektuje się wykonanie niezależnej wydzielonej sieci elektrycznej do zasilania komputerów. W każdym zespolonym przyłączu komputerowym (ZPK) przewidziano zainstalowanie dwóch gniazd zasilających energetycznych. Przyjęto założenie, że obciążenie na jedno przyłącze ZPK (dwa gniazda elektryczne) wynosi 600 VA.
Zgodnie z wymaganiami w instalacji zastosowano gniazda z blokadą.

Projekt sieci zasilającej komputery ujęty jest w dalszej części niniejszego opracowania.

3 Opis szczegółowy

Okablowanie logiczne

Na rys. 9 pokazano schemat ogólny sieci okablowania strukturalnego. Z punktu dystrybucyjnego GPD, do projektowanych gniazd abonenckich ułożone zostanie okablowanie o strukturze gwiaździstej.


Projektowane okablowanie  strukturalne wykonane zostanie 4-ro parową skrętką nie ekranowaną kategorii 6 firmy Reichle & De-Massari (typu UTP) zgodnie z wymaganiami okablowania strukturalnego R&Mfreenet firmy Reichle & De-Massari. Na stanowiskach pracy instalacja zostanie zakończona gniazdami RJ45 kat.6.

Wszystkie elementy okablowania tj. kable logiczne, gniazda abonenckie, kable przyłączeniowe, kable krosowe, panele krosowe są produkcji Reichle & De-Massari 
i wykonane są w konwencji kategorii 6. Elementy zakończeniowe systemu umieszczone zostaną w szafie GPD, wyposażoną w rack 19".

Skrosowanie wybranych gniazd do urządzeń aktywnych sieci komputerowej realizowane będzie za pomocą patchcordów zakończonych z obu stron gniazdami RJ45 kat.6. 

Wskazane przez Inwestora gniazda logiczne końcowe lub gniazda na panelach w szafach teleinformatycznych mają być kodowane i zabezpieczone kluczem przed wyjęciem wtyczki

3.1 Opis krosownic

Punkt dystrybucyjny GPD zrealizowany będzie na bazie szafy o wysokości 42U dostarczonej przez Użytkownika.
Szafa GPD
Szafa GPD stanowić będzie punkt, w którym zbiegać się będzie okablowanie ze wszystkich kondygnacji budynku wraz z piwnicą.

Istniejącą centralę wraz z zakończeniami sieciowymi należy przenieść ze starej szafy naściennej do nowej szafy 42U dostarczonej przez Użytkownika. 

Istniejący kabel miedziany z głowicy TP S.A. rozszyć na 50 parowej szczelinowej głowicy typu LSA Krone w KRONECTIONBOX II, umieszczonej w pobliżu wprowadzenia kabla do serwerowni (jeżeli zapas kabla będzie wystarczający łączówki szczelinowe umieścić na gniezdniku w szafie rack). Należy dodatkowo wykonać połączenie kablem krosowym połączeniowym pomiędzy opisaną wyżej 50 parową głowicą LSA KRONE a istniejącymi zakończeniami sieciowymi NT a następnie NT połączyć z portami linii miejskich w istniejącej centrali telefonicznej PBX. Do montażu elementów zakończeniowych projektowanego okablowania wykorzystany będzie przedni rack szafy. 

W skład podstawowego wyposażenia szafy wchodzą zakończenia abonenckich instalacji okablowania strukturalnego - sieć komputerowa– ekranowana tablica rozdzielcza Global wyposażona w 60 nie ekranowanych modułów zakończeniowych kat. 6 (szt.2)
Ponadto szafa wyposażona zostanie w listwy zasilające, uchwyty kabli oraz kable krosowe. Rozmieszczenie elementów w szafie krosowej pokazano na rys. 2, a zestawienie wyposażenia w wykazie materiałów. 


W skład szafy wchodzić będzie dodatkowy przełącznik zarządzalny  i stackowalny DGS 3650. 

Szafa PPD (w budynku pomocniczym)
Szafa PPD stanowić będzie punkt, w którym zbiegać się będzie okablowanie z zajmowanych przez PUP w Nidzicy pokoi w budynku pomocniczym.

Szafa PPD jest Istniejącą szafą 12U i połączona jest z GPD za pomocą mostu radiowego. W skład podstawowego wyposażenia szafy wchodzą zakończenia abonenckich instalacji okablowania strukturalnego - sieć komputerowa– ekranowana tablica rozdzielcza wyposażona w 24 nie ekranowany moduł zakończeniowy kat. 6.
Ponadto szafa wyposażona jest w listwy zasilające, uchwyty kabli oraz kable krosowe. 
W skład szafy wchodzić będzie dodatkowy przełącznik zarządzalny  i stackowalny DGS 3627. 
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Stanowiska robocze

Zespolone przyłącza komputerowe (ZPK) zainstalować w miejscach oznaczonych na planach instalacji. Szczegółową lokalizację przyłączy należy uzgodnić z Użytkownikiem. 

Przyłącze ZPK wykonane będzie w ramkach firmy Legrand, w której będą zainstalowane dwa gniazda logiczne, a obok dwa gniazda elektryczne dedykowanej sieci zasilającej.

Przyjęto następujący 3-cyfrowy system oznaczeń gniazd: XYY

X
- 1-cyfrowy numer panelu. Przyjmuje wartość od 1 do ilości paneli w danym punkcie dystrybucyjnym.

YY
- 2 cyfrowy numer gniazda logicznego. Przyjmuje wartość od 01 do ilości gniazd w budynku

Np.  102  - oznacza 2 gniazdko RJ45 w pierwszym panelu w GPD.
3.2 Kable przyłączeniowe

W ramach niniejszego opracowania projektuje się wyposażenia systemu w kable krosowe i przyłączeniowe dla potrzeb sieci komputerowej.

Ze względu na certyfikację całej sieci muszą to być kable kategorii 6 firmy Reichle & De-Massari. 


Projektuje się kable krosowe kodowane kolorowymi nakładkami co ma ułatwić identyfikację i zarządzanie połączeniami.

4 Prowadzenie instalacji

4.1 Opis prowadzenia kabli 

Plany instalacji komputerowych pokazano na rys. 3 do 5.

Instalacje okablowania strukturalnego układane będą w estetycznych naściennych kanałach kablowych z PCV firmy Legrand
Jako kanały podstawowe projektuje się kanały o wymiarach:



- kanał 190x50



- kanał 160x50



- kanał 85x50


- kanały 25x16

Kanały montowane będą do ścian za pomocą kołków rozporowych. Kanały po zamontowaniu nie będą wymagać dodatkowych prac związanych z ich wykończeniem, ponieważ przewidziano instalację elementów rozgałęziających, zmieniających kąt i poziom prowadzenia kanałów oraz elementy łączące i zakończeniowe.

Kanały należy instalować tak, aby stanowiły jeden ciąg (wszystkie przewody powinny być na całej długości ukryte w kanałach.

Przejścia przez ściany wykonać całym kanałem w celu zachowania przekroju toru kablowego.
Kanały należy montować pod kaloryferami. W tym celu należy wcześniej w ramach prac przygotowawczych zdemontować drewnianą listwę przypodłogową.
Rodzaje kanałów oraz sposób ich układania określono na planach instalacji – rys nr 3, 4, 5.
W miejscach wskazanych przez Inwestora należy zamontować specjalne kanały FLEXkanal do doprowadzenia kabli do biurka.
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5 Pomiary

Wszystkie stanowiska należy przetestować zgodnie z procedurą obowiązującą dla toru transmisyjnego kat 6. Pomiary dotyczyć mają m.in. następujących cech:




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  właściwego sparowania skrętki




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  długości kabla [m]




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  przesłuchu zbliżnego dla danej częstotliwości [dB]




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  tłumienia [dB]




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  stosunku tłumienia do przesłuchu zbliżnego [dB]




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  pojemności [pF]




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  impedancji kabla []




SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h  impedancji pętli []

6 Certyfikat

Elementy pasywne sieci będą firmy Reichle & De-Massari, co umożliwi ubieganie się o certyfikat firmy Reichle & De-Massari na wykonane prace, gwarantujący 20 letnią poprawną pracę elementów pasywnych sieci.

Elektryczna instalacja zasilająca

7 OPIS  TECHNICZNY

7.1  Podstawa opracowania.

· dane uzyskane z wizji lokalnej w obiekcie,

· uzgodnienia z przedstawicielami Użytkownika,

· plany architektoniczne obiektu,

· normy: PN-IEC 60364-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

7.2      Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gniazd wtykowych zasilających urządzenia komputerowe w budynku Powiatowego Urzędu Pracy w Nidzicy.
Instalacja jest dostosowana do projektowanej sieci okablowania strukturalnego.

7.3   Zakres opracowania.

· wewnętrzne linie zasilające – WLZ-y

· rozdzielnica  GRK
· instalacja gniazd wtykowych

· ochrona przeciwprzepięciowa

· dodatkowa ochrona od porażeń

7.4   Charakterystyka układu zasilania GPD.

Instalacja elektryczna dedykowana dla sieci komputerowej zasilana będzie trójfazowo z rozdzielnicy głównej TG poprzez projektowaną rozdzielnicę GRK.

Instalacja zasilania urządzeń komputerowych została zaprojektowana w ścisłym powiązaniu z projektem sieci okablowania strukturalnego, przyjmując dwa gniazda zasilające przy podwójnym gnieździe sieci logicznej – zgodnie z wymaganiami. Układ sieci w obiekcie TN-C .

        Projekt nie obejmuje bilansu mocy rozdzielnicy TG.

7.5  Wewnętrzne linie zasilające – WLZ-y - GPD.

Zasilanie rozdzielnicy GRK z rozdzielnicy głównej TG (WLZ-K) należy wykonać  przewodem YDY 5x10mm2. Przewód należy podłączyć we wskazanym przez Użytkownika polu rozdzielnicy po jej rozbudowie. 

7.6 Rozdzielnica GRK.

Rozdzielnicę GRK zaprojektowano na bazie szafki 4x16 produkcji Legrand/Fael. Należy ją wyposażyć w rozłączniki izolacyjne z bezpiecznikiem R 303 50A. Połączenia oraz wyposażenie należy wykonać zgodnie z rys. nr 6. Rozdzielnicę należy zainstalować na wys. ok.1,4m , w pomieszczeniu Serwerowni.

7.7 Instalacja gniazd wtykowych.

Instalację do gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 (750 V) jako natynkową prowadzoną w kanałach kablowych KIO firmy Legrand ujętych w projekcie sieci okablowania strukturalnego. W przypadku budynku pomocniczego projektuje się gniazda w obudowach natynkowych.
Gniazda z blokadą należy instalować w puszkach przyjętych w proj. sieci okablowania strukturalnego przy gniazdach sieci logicznej zgodnie z planem instalacji. 

Gniazda wyposażyć w oznakowanie obwodu.

Przy ww. oznaczeniu obwodu elektrycznego na planach podano numer gniazda oraz numer obwodu.

7.8  Ochrona przeciwprzepięciowa.

W tablicy TG zainstalować należy zintegrowane ochronniki przeciwprzepięciowe  dwustopniowe OBO V-25B+C/4
7.9 Dodatkowa ochrona od porażeń

Jako środek dodatkowej ochrony od porażeń zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania oraz II klasę ochronności (rozdz. GRK). Istniejący układ sieci budynku to TN-C dlatego należy rozdzielić przewody PE i N następnie punkt ten uziemić i od rozdzielnicy TG poprowadzić sieć 5 przewodowa, z przewodem ochronnym PE zgodnie z normą 
PN-IEC 60364.
Spełnienie wymagań norm zrealizowano za pomocą:

· Wyłączników różnicowo – prądowych o prądzie różnicowym 30mA

· wyłączników instalacyjnych o charakterystyce B16 

Skuteczność ochrony sprawdzono w  załączonych obliczeniach. 

Skuteczność ochrony należy potwierdzić stosownymi pomiarami po wykonaniu instalacji.
8 OBLICZENIA
8.1 Założenia

Do obliczeń przyjęto następujące założenia:

- 600 W - moc zainstalowana przypadająca na jedno stanowisko

- 52 stanowisk
a

Ppel 
- zapotrzebowanie na moc jednego punktu elektryczno-logicznego PEL przyjęto:

Ppel_gn2 = 0,6 kW dla gniazda elektrycznego podwójnego,

kw 
- współczynnik wykorzystania, przyjęto dla tej wielkości sieci  kw = 0,75

kj
- współczynnik jednoczesności, przyjęto dla tej wielkości sieci  kj = 0,9

kz 
- współczynnik zapotrzebowania - iloczyn  kw i kj  tj. kz = 0,68

cos 
- współczynnik mocy, przyjęto cos  = 0,85

Cu
- konduktywność miedzi, przyjęto Cu = 57 m /·mm 2
l
- długość obwodu

nc_gn2
- ilość gniazd elektr. podwójnych dedykowanej instalacji elektrycznej

nob
- ilość PEL-i w jednym obwodzie

U
- spadek napięcia wynikający z obliczeń

PSC
- moc szczytowa dedykowanej instalacji elektrycznej

PSob
- moc szczytowa pojedynczego obwodu

PiC
- moc zainstalowana dedykowanej instalacji elektrycznej

S
- przekrój przewodu

Up
- napięcie międzyfazowe (przyjęto Up = 400 V)

Uf
- napięcie fazowe (przyjęto Uf = 230 V)

PiC = nC * Ppel     

PSC = kz * PiC   

kz = kw * kj 
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- spadek napięcia na przewodach instalacji 3-fazowej
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- spadek napięcia na przewodach instalacji 1-fazowej 
8.2 Całkowita moc dedykowanej instalacji elektrycznej

Zaprojektowano 52 zespołów gniazd podwójnych 
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8.3 Dobór przewodów zasilających obwody gniazdkowe

Szczytową moc najbardziej obciążonego obwodu ustala się na 600W x 5 gniazd = 3000W
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[image: image8.emf]Moc obwodu: Ps
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Obwody odbiorcze z gniazdami wykonać przewodem typu YDYżo 3x2,5 mm2.

Dobór zabezpieczeń

8.3.1 Zabezpieczenie WLZ-u
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[image: image9.emf]Moc WLZ-u GPD Pswlz = 21216W

Napięcie międzyfazowe: Up = 400V

Współczynnik mocy: cos j = 0,85

Iwlz = 36,0A


WLZ GRK zabezpieczyć rozłącznikiem bezpiecznikowym R 303 50A 3P. Rozwiązanie takie zapewni selektywność wyłączeń pomiędzy zabezpieczeniem WLZ-u a zabezpieczeniami poszczególnych obwodów.

8.3.2 Zabezpieczenie obwodów gniazdkowych

Szczytową moc najbardziej obciążonego obwodu wynosi 600W x 5 gniazd = 3000W
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[image: image11.emf]Moc obwodu: Piob = 3000W

Napięcie fazowe: U

f

 = 230V
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Obwody odbiorcze z gniazdami o mocy 300 W należy zabezpieczyć wyłącznikami różnicowo- nadmiarowymi typu P 312 B16 30mA A. Obwody zasilania GPD i projektora wyłącznikami nadmiarowymi S 301 B16

8.4 Spadki napięć

Długość linii zasilających wynosi:

· TG do GPD

ok. 21m
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	konduktywność miedzi
	 Cu =
	57
	m /W ·mm2

	napięcie międzyfazowe
	Up =
	400
	V

	napięcie fazowe
	Uf =
	230
	V

	przekrój przewodu WLZ od TG do GRK
	Swlz-GRK =
	10
	mm2

	przekrój przewodów obw.gniazdkowego
	Sob_gn2 =
	2,5
	mm2

	długość WLZ od TG do GRK
	l wlz-GRK =
	21
	mb

	długość obwodu nr 14 od GRK do gniazdka 14/2
	l ob.-gn_2 =
	52
	mb

	moc szczytowa całkowita instalacji
	PSC =
	21216
	W

	ilość PEL-i w pojedynczym obwodzie
	n c_gn2ob =
	2
	

	moc obwodu
	Pob_gn2 =
	816
	W

	
	
	
	

	Spadki napięć:
	
	
	

	na WLZ-cie od TG do GRK
	U wlz-GRK =
	0,5
	%

	na obwodzie odbiorczym z gn.podwójnymi
	U ob_gn2 =
	1,1
	%

	
	
	
	

	Całkowity spadek napięcia
	
	
	

	od GRK do najdalszego gniazda
	U gn_2=
	1,1
	%

	od tablicy głównej do najdalszego gniazda
	U gn_2=
	1,6
	%


9 BADANIA I PRÓBY ODBIORCZE
9.1 Badania pomontażowe

W skład badań pomontażowych m.in. wchodzą:

1 - Oględziny 

2 - Badanie rozdzielnic (sprawdzenie prawidłowości połączeń, dokręcenie 



styków, izolacja szyn)

3 - Wykonanie następujących pomiarów:

· rezystancji izolacji przewodów obwodów instalacji zasilającej pionowej i poziomej,

· ciągłości przewodów ochronnych,

· sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania i rezystancji uziemienia

· badanie wyłączników różnicowo - prądowych.

10 Adnotacje dotyczące wykonania

· Wszelkie prace instalacyjno-montażowe należy wykonywać możliwie poza godzinami pracy urzędu.
· Przełączeń ze starej sieci na nową należy dokonywać w miarę możliwości bez przerw w łączności.
· Przed rozpoczęciem robót należy sporządzić i uzgodnić z Użytkownikiem szczegółowy harmonogram prac uwzględniający dni wolne od pracy.
· Szczegółową lokalizację gniazd logicznych należy uzgodnić z Użytkownikiem.
Zestawienie podstawowych materiałów
	Lp.
	Nazwa
	Jm
	Ilość

	1. 
	Osłona Plug Guard 
	Szt 
	19

	2. 
	Klucz do zabezpieczenia „Plug Guard” 
	szt 
	3

	3. 
	Gniazdo DATA z uziemieniem, z kluczem, 16A 
	szt 
	108

	4. 
	Zabezpieczenie Patch Guard 
	szt 
	53

	5. 
	Moduł centrali na 16 portów analogowych 
	Kpl 
	1

	6. 
	Switch DGS-3650 
	Kpl 
	1

	7. 
	Ochronnik przeciwprzepięciowy OBO V25 B+C/4 
	szt 
	4

	8. 
	ROZŁ. BEZP. R 303 50A 3P 
	szt 
	1

	9. 
	Wył. nadprąd. S301 B 16 lP 16A6kA
	Szt 
	2

	10. 
	Wyłącznik róznicowo- pradowy P312 B16 3OMAA
	Szt 
	17

	11. 
	Rozdzielnica RNN 4X16 
	Szt 
	1

	12. 
	Tablica z wieszakami plastikowymi 19” 1 U 
	Szt 
	4

	13. 
	tablica rozdzielcza R8M Giobal 19” 60xRJ45 kat.6 nieekranowana wypos żona 
	Kpl 
	2

	14. 
	tablica rozdzielcza R8M Giobal 1 9”RJ45 kat. 6 nieekranowana niewyposa żona
	Kpl 
	1

	15. 
	Prowadnica podłogowa do FLEXkanal
	Szt 
	33

	16. 
	PS LISTWA KABLOWA 190x50 
	m 
	12

	17. 
	PS LISTWA KABLOWA KIO 85x50 
	m 
	150

	18. 
	PS LISTWA KABLOWA KIO 160x50 
	m 
	29

	19. 
	PS LISTWA KABLOWA KIO 25x16 
	m 
	42

	20. 
	FLEXkanal szary 
	m 
	34

	21. 
	Przewód elektroenergetyczny YDY 3x2,5mm2 
	m 
	686

	22. 
	Kabel YDY 5xlOmm2 
	m 
	10

	23. 
	Kabel YDY 5x4mm2 
	m 
	10

	24. 
	Nieekranowany moduł przyłączeniowy 1xRJ45 kat.6 
	Kpl
	168

	25. 
	Gniazdo natynkowe, 78x78, podwójne 
	Kpl 
	19

	26. 
	Listwa zasilająca 1 U/220V z gniazdami z bolcem 
	Kpl 
	1

	27. 
	Kabel nieekranowany UTP 4x2/0,5 PVC Box 305m Kat. 6 
	m 
	8906

	28. 
	Kabel krosowy, kat. 6, UTP 4P, PyC, 10.0 m, white (z elementem kodującym) 
	Szt 
	10

	29. 
	Kabel krosowy, kat. 6, UTP 4P, PyC, 3.0 m, white (z elementem kodującym) 
	Szt 
	30

	30. 
	Kabel krosowy, kat. 6, UTP 4P, PyC, 5.0 m, white (z elementem kodującym) 
	Szt 
	10

	31. 
	Kabel krosowy, kat. 6, UTP 4P, PyC, 2.0 m, white (z elementem kodującym) 
	szt 
	30

	32. 
	Łączówka szczelinowa rozłączna uszczelniona żelowana 10 parowa
	szt 
	10

	33.
	zaślepka Giobal R8M 
	szt 
	5

	 
34. 
	element kodujący R8M Plug Guard 
	kpl
	19


Rysunki techniczne
Załącznik Nr 1 do SIWZ
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